Tribo-Alu-Warm

Tribologische Untersuchung der temperaturunterstitzten Aluminium Blechumformung

Bearbeiter:in Dr.-Ing. Lukas Schell

Laufzeit Januar 2018 — Juni 2023

Abteilung Tribologie

Forderlinie LOEWE-Forderlinie 3

Abstract Projektbeschreibung

Der Werkstoff Aluminium leistet seit Jahrzehnten wichtige
Beitrage zum ressourceneffizienten Leichtbau. Nur durch tem-
peraturunterstiitzte Umformprozesse konnen hochstfeste Alu-
miniumbleche zufriedenstellend umgeformt werden, wobei
die erhohten Prozesstemperaturen konventionelle Schmier-
stoffsysteme an ihre Grenzen bringen. In einer Reihe von LOE-
WE 3 Forschungsprojekten wurden tribologische Systeme der
Halbwarm- und Warmumformung untersucht. Im Fokus stand
hierbei die Entwicklung und Validierung eines temperierten
Streifenziehversuchs, sowohl fiir Reib- als auch fiir Verschleif3-
untersuchungen. Das Forschungsthema wurde als duale Pro-
motionsstelle mit der Firma Filzek TRIBOtech bearbeitet.
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Die temperaturunterstiitzte Aluminium Blechumformung ver-
spricht ein gesteigertes Formgebungsvermogen und somit die
Moglichkeit, hochkomplexe Aluminiumbauteile herzustellen.
Kern des vorliegenden Projektes ist es, das bisher begrenzte
Knowhow zur temperaturunterstiitzten Umformung von hoch-
festem Aluminium der Legierung EN AW-7075 weiterzuentwi-
ckeln und die Prozessrobustheit sowie Produktivitit zu steigern.

Die Tribologie ist ein zentrales Forschungsthema bei der Weiter-
entwicklung temperaturunterstiitzter Blechumformprozesse.
Fiir die erfolgreiche industrielle Umsetzung sowie Steigerung
der Robustheit dieser Prozesse ist die Erforschung von Reibung
und Werkzeugverschlei® unter verschiedenen tribologischen
Bedingungen essenziell. Die bisher eingesetzten Priifmethoden
ermoglichten weder eine zufriedenstellende und prozessnahe
tribologische Untersuchung, noch eine effiziente Entwicklung
von Schmierstoffen und Werkzeugoberflachen.
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[1] Versuchsablauf des temperierten Streifenziehversuchs und exemplarische Ergebnisse
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Ergebnisse

Im vorliegenden Projekt wurde ein tribologischer Modellver-
such fiir die temperaturunterstiitzte Aluminium Blechumfor-
mung auf Basis eines Streifenziehversuchs entwickelt. Der
resultierende Modellversuch erméglicht durch seinen hohen
Automatisierungsgrad eine effiziente Versuchsdurchfiihrung.
In mehreren Versuchreihen wurden Reib- und VerschleiBunter-
suchungen bei unterschiedlichen Temperaturen und mit einer
Vielzahl verschiedener Schmierstoffe durchgefiihrt. Hierbei
wurden Schmierstoff-spezifische Phdnomene aufgedeckt und
Reibwerte als Funktion der initialen Temperaturen von Blech
und Werkzeugen ermittelt (sieche Abbdildung 1). Die Ergebnis-
se wurden in einem Umformprozess validiert und einzelne Ab-
weichungen zwischen Streifenziehversuchen und Umformver-
suchen analysiert. Versuche im Coilbetrieb mit automatischer
Werkzeugschmierung haben gezeigt, dass VerschleilRversuche
effizient moglich sind. Hierbei wurde ein Kennfeld des Ver-
schleiBbeginns in Abhéngigkeit des Gleitweges und der Kon-
taktnormalspannung ermittelt.
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